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Proceso de elaboracién del abono organico biol
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Resumen

El biol es un biofertilizante organico cuyo proceso de elaboracién es en biodigestores, mediante descomposicion
anaerdébica de los materiales organicos como el guano de vaca, melaza, leche, ceniza, y agua no clorada, muchas veces
es enriquecida con sales minerales como sulfato de magnesio, zinc, cobre, etc. Pero estos insumos son opcionales y se
realiza de acuerdo con las necesidades y recomendaciones para cada cultivo en cada etapa de su desarrollo, ademas las
sales minerales o sulfatos pueden ser sustituidos por cenizas de leha o por harina de rocas molidas que garantiza grandes
resultados. Cada ingrediente tiene diferentes funciones como aportar nutrientes proteinas, vitaminas, aminoacidos, etc.
Al introducir los ingredientes se debe colocar en diferentes proporciones, es decir, a la cantidad del biol que se desea
preparar, por ello objetivo de la investigacion fue elaborar el biol, bajo una descripcion detallada del proceso de
elaboracién donde se requiere obtener 180 litros de este producto. El biol tiene grandes beneficios ya que después del
preparado y fermentado se puede aplicar a los cultivos via foliar o en el suelo, donde gracias a las caracteristicas que
posee el biol aporta grandes beneficios, aportando mayor resistencia al ataque de plagas y enfermedades, esto es debido
a que proporciona a los cultivos nutrientes necesarios para su desarrollo y que al mismo tiempo mejora la calidad del
suelo. Este producto es muy rentable por su bajo costo ya que los insumos de preparacién son locales, aunque su
elaboracioén tiene un periodo entre tres o dos meses.
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INTRODUCCION

Desde principios del siglo XX por temas de manejo de cultivos el hombre ha desarrollado actividades y necesidades de
combatir plagas que afectaban a sus cultivos y productos con el uso de sustancias capaces de eliminarlos por medio de
técnicasy pro tocélogos establecidos para su respectiva eficacia pero el uso indiscriminado de agroquimicos puede causar
problemas ecoldgicos; abordando a utilizar otro tipo de técnicas o actividades como la produccién organica y asi mejorar
la disminucion de problemas ambientales como el cambio climatico y los gases del efecto invernadero (Salamanca, 2020).

Uno de estos productos es el biol, el cual es una alternativa natural, capaz de promover y estimular el desarrollo de las
plantas y sobre todo mejora y activo el poder germinativo de las semillas (Huayta, 2006 citado por Montesinos, 2013). El
biol es un abono natural denominado también biofertilizante liquido puede ser utilizado para diferentes cultivos,
principalmente hortalizas y plantas de ciclo corto, en plantas que han sufrido danos por helada, granizada, bajas
temperaturas, quemaduras de diferente naturaleza, donde los efectos del biol son rapidos y verificables;
aproximadamente el 90 % del material que ingresa al biodigestor se transforma en biol, lo que depende naturalmente del
tipo de material a fermentar y las condiciones dadas para fermentar (Estrada,2007 citado por Apaza et al., 2016).

El biol es un abono organico en forma liquida que se origina a partir de la descomposicion de materiales organicos, como
estiércoles de animales, plantas verdes, frutos, entre otros, en ausencia de oxigeno. Es una especie de vida (bio), muy
fértil (fertilizante), rentables ecolégicamente y econdémicamente. Contiene nutrientes que son asimilados facilmente, por
las plantas haciéndolas mas vigorosas y resistentes. La técnica empleada para obtener biol es a través de biodigestores.
El biol es el resultado de la fermentacion de estiércol y agua a través de la descomposicion y transformaciones quimicas
de residuos organicos en un ambiente anaerdbico (INIA, 2008).

Estudios realizados que los efluentes liquidos biol y biosol contienen macronutrientes tales como Nitrogeno (N), Fosforo
(P), Potasio (K) en la que estos macronutrientes presentan diferentes caracteristicas el Nitrogeno (N); necesario para la
sintesis de clorofila por lo tanto tiene un papel muy importante en el proceso de la fotosintesis, formacion de proteinas,
prétidos y albuminoides; el Fosforo (P) favorece la floracion asi como la maduracion de los frutos, promueve el crecimiento
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de la planta ademas de fomentar perfume y dulzor del fruto; Potasio (K) es el responsable de la multiplicacion celulary la
formacion de los tejidos mas resistentes a la sequia y heladas, importante para el proceso de fotosintesis (Barcel6 et al.,
1985).

Cabe recalcar que cada ingrediente cumple diferentes funciones; la leche principalmente tiene la funcion de reactivar el
biopreparado, de la misma forma que lo hace la melaza; aporta proteinas, vitaminas, grasas y aminoacidos permitiendo
el medio propicio para la reproduccion de la microbiologia de la fermentacion; la ceniza tiene la funcién de proporcionar
minerales y en la falta de sales minerales la ceniza puede llegar a sustituirlas o bien la harina de rocas molidas; el estiércol
de vaca tiene principalmente la funcién de aportar ingredientes vivos es decir microorganismos para que ocurra la
fermentacion del biofertilizante como el Bacilus subtilis; el agua tiene la funcién de facilitar el medio liquido donde se
multiplican todas las reacciones bioenergéticas y quimicas de la fermentacion anaerdbica del biofertilizante (Restrepo,
2007).

Su elaboracién tiene un periodo de 20 a 30 dias, eso dependera a las condiciones que se le dé durante la digestion
anaerdbica, en su elaboracion se obtiene dos partes una sélida y una liquida. La primera es conocida como biolsol y se
obtiene como producto de la descarga o limpieza del biodigestor donde se elabora el biol. El resto solido esta constituido
por materia organica no degradada, que puede utilizarse para la produccién agricola, este biopreparado puede ser usado
sobre todos los cultivos mejorando la germinacion y enraizamiento de las semillas gracias a su caracter fitorregulador que
promueve la actividad fisiolégica y desarrollo de las plantas haciéndolas mas resistentes al ataque de plagas y
enfermedades, ademas de que son ricos en fitohormonas que es un componente que mejora la germinaciéon de las
semillas, fortalece las raices y la floracion de las plantas (Alvarez, 2010).

La preparacion puede ser de diversas formas, entre ellas el biol a base de guano de vaca, que seglin Restrepo (2007) la
temperatura ideal seria la del rumen de los animales poligastricos como las vacas mas o menos a 38 o 40 grados
centigrados donde el proceso de fermentacion tardaria entre 20 a 30 dias y si se encuentra en un lugar frio él tiempo de
fermentacion puede llevar de 60 hasta 90 dias.

El objetivo de la investigacion fue elaborar un abono organico (biol) a base de guano de vaca bajo una descripcion
detallada del proceso de elaboracion.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion del area de estudio

El trabajo de investigacion se realizd en la carrera de Ingenieria en Produccién y Comercializacion Agropecuaria
dependiente de la Facultad de Agronomia, Universidad Mayor de San Andrés en Bolivia, ubicada en la ciudad industrial
de Viacha, provincia Ingavi; situada a una altura de 3 876 m s.n.m, en las coordenadas geograficas de
16°38'00” Sur, 68°17'00" Oeste.

Metodologia

La metodologia para la elaboracién de abono organico (biol) a base de guano de vaca, fue considerada la propuesta de
(Restrepo, 2007 y Hernandez y Gutiérrez, 2020). El estudio fue descriptivo cualitativo del proceso de elaboracion de biol.

Para la elaboracién del biol se utilizaron los siguientes materiales e insumos:

- Tanque de 200 litros de capacidad con aro metalico o tapas roscadas, con la finalidad de quedar herméticamente
cerradas para que de una buena fermentacion del biofertilizante.

- Una valvula metalica o un pedazo de niple roscado de mas o menos 7 centimetros de largo y de 3/8 al/2 pulgadas
de diametro, adaptando a la tapa para permitir la salida de los gases (principalmente metano y sulfhidrico).

- Manguera de un metro de largo y de 3/8 a 1/2 pulgadas de diametro, acoplada al niple con una abrazadera
metalica, la cudl es la encargada de evacuar los gases que se formen durante el proceso de la fermentacion, en el
tanque o barril platico.
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- Una botella de plastico desechable de uno a dos litros de capacidad, donde un extremo la manguera es para
evacuar gases.

- Un bastéon de madera para mezclar los ingredientes.

- Una cubeta de plastico de 10 litros.

Las cantidades utilizadas de los insumos para la elaboracion de 180 litros de biofertilizante biol son:

180 litros de agua no clorada.

- 2 litros de leche (o suero).

- 2 litros de melaza (o jugo de cana).

- 50 kilogramos de guano de vaca muy fresca.
4 kilogramos de ceniza de lena.

La adicién de algunas sales minerales (zinc, magnesio, cobre, hierro, cobalto, molibdemo etc.) para enriquecer los
biofertilizantes es opcional y se realiza de acuerdo con las necesidades y recomendaciones para cada cultivo en cada
etapa de su desarrollo. Las sales minerales o sulfatos pueden ser sustituidas por ceniza de lefia o por harina de rocas
molidas entre 3 a 4 kilogramos.

RESULTADOS Y DISCUSION
Proceso de elaboracion

En el recipiente plastico de 200 litros de capacidad, se disuelve 100 litros de agua no clorada con 50 kilogramos de guano
de vaca, 4 kilogramos de ceniza, estos son mezclados hasta lograr una mezcla homogénea (Figura 1).
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Figura 1. Mezcla de los insumos de agua, ceniza y guano de vaca.

En la cubeta plastica, son mezclados 10 litros de agua no contaminada con 2 litros de leche, 2 litros de melaza (Figura 2);
esta mezcla es agregada en el recipiente de 200 litros de capacidad donde se encuentra el guano de vaca disuelta con la
ceniza y son revueltas constantemente.

FigUra 2. Mezcla de agua con melazay la leche
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Completar el volumen total del recipiente plastico que contiene todos los ingredientes, con agua limpia, hasta 180 litros
de capacidad y revolverlas (Figura 3).
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Figura 3. Mezcla homogénea.

El recipiente debe ser tapado herméticamente para el inicio de la fermentacion anaerdbica del biofertilizante, a este se
conecta el sistema de evacuacion de gases mediante manguera (sello de agua) (Figura 4).

Figura 4. Cierré hermético del recipiente de 200 litros de capacidad.

El recipiente es dispuesto en la sombra a temperatura ambiente, protegido del sol y de la lluvia (Figura 5). La temperatura
ideal es del rumen de los animales poligastricos como las vacas, que oscila entre 38 a 40 °C.

Figura 5. Recipiente dispuesto a temperaturas estables para una buena fermentacion.

El producto es obtenido al cabo de 20 a 30 dias de fermentacién anaerdbica, para luego abrirlo y verificar su calidad por
el olor y el color, antes de pasar a usarlo. No debe presentar olor a putrefaccion ni ser de color azul violeta. El olor
caracteristico debe ser el de fermentacion, de lo contrario es descartado. En lugares muy frios el tiempo de la fermentacion

puede ser de 60 a 90 dias.
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Usos del biol

Los resultados obtenidos por Ticona et al. (2016) muestran que con la aplicacién de biol en interaccién con el riego,
produce mayores rendimientos por hectarea de cebada forrajera (Hordeum vulgare L.), siendo que con el nivel de 75 %
de biol se obtuvo 7.30 t/ha a secano, cuyo valor fue el doble al aplicar riego al cultivo de cebada, logrando alcanzar un
rendimiento de 14 t/ha. Estos resultados son superiores a los registrados a nivel departamental, nacional y al de otros
autores que no emplearon biol al cultivo de cebada forrajera.

Condori et al. (2018a) encontraron en el cultivo de maralfalfa (Pennisetum sp.) que con la incorporacion de 40 % de biol
bovino, se obtuvo el valor mas alto en area foliar de 69.29 cm2, el valor mas bajo corresponde al 20 % de biol bovino,
obteniendo 60.93 cm2 de area foliar.

En referencia al contenido de proteina en el cultivo de maralfalfa, Condori et al. (2018b) hallaron que este tuvo una
variacion en diferentes ambientes con la aplicacion de diferentes niveles de biol bovino, fueron superiores para la
produccion en cama caliente y campo abierto, el mayor valor fue de 17.89 % de proteina para la produccion en cama
caliente con la incorporacion de 60 % de biol bovino, el menor valor fue de 11.71 % de proteina con la incorporacion de
20 % de biol bovino.

CONCLUSIONES

El abono organico biol se forma en biodigestores en forma liquida producto de la descomposicién anaerdbica de diferentes
desechos organicos, posee grandes beneficios para la planta como haciéndolas mas resistentes ya que aporta diferentes
nutrientes como el silicio que permite que el las hojas de gramineas sea mas turgente es decir mas duros lo cual impide
el ataque de plagas y combatir enfermedades. Por lo que la elaboracion del biol es muy recomendable ya que el proceso
de descomposicion dura un mes y medio a una temperatura 38 a 40 °C para que el proceso de descomposicion sea mas
rapida, una vez transcurrido el tiempo de descomposicién anaerébica el biol tiene un periodo de duracion de seis meses,
se puede aplicar en diferentes cultivos puede ser via foliar o suelo con la finalidad de incrementar la productibilidad del
cultivo.
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