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Resumen

El presente estudio aplicé el método de planificacion agroforestal de finca (Diagnéstico y Diseno - D&D) del CATIE, en su
fase de diagnéstico, en una unidad productiva de café (Coffea arabica L.) ubicada en la comunidad Corpus Christi lllampu,
provincia Caranavi, departamento de La Paz, Bolivia. La metodologia se estructuré en cuatro fases: diagnéstico biofisico,
social, agroforestal y econémico preliminar, mediante una entrevista semiestructurada al productor Hugo Poma Maqui
(49 afnos, 25 anos de experiencia), complementada con observacion directa en campo y revision bibliografica. Los
resultados evidencian una finca de 13 hectéareas, distribuidas en 3,5 ha de cafetal productivo (4.000 plantas), 2 ha de
cafetal abandonado (3.000 plantas) y 7,5 ha de monte natural. La altitud varia entre 1.250 y 1.700 msnm, con
temperatura media de 17-22 °C y precipitacion anual de 1.000-2.000 mm. El sistema es organico, bajo sombra de
especies forestales como mara (Swietenia macrophylla), pacay (Inga edulis) y roble (Quercus robur). El rendimiento anual
alcanza 175 quintales, comercializados a través de la Cooperativa Corpus Christi lllampu. Entre las principales limitaciones
identificadas se encuentran la falta de capacitacion técnica, la variabilidad de precios internacionales, el alto costo de la
mano de obra y la existencia de 2 ha de cafetal abandonado. Se concluye que el método D&D es aplicable en sistemas
agroforestales de café en los Yungas, permitiendo identificar oportunidades de mejora en el manejo organico, la
diversificacion de sombra y el fortalecimiento organizativo, sentando las bases para una propuesta de diseno agroforestal
en la finca.

Palabras clave: café, planificacion agroforestal, diagnéstico participativo, sistemas agroforestales, Caranavi.

Abstract

This study applied CATIE’s farm-level agroforestry planning method (Diagnosis and Design—D&D), specifically its diagnostic
phase, to a coffee (Coffea arabica L.) production unit located in the Corpus Christi lllampu community, Caranavi province,
La Paz department, Bolivia. The methodology was structured into four phases: biophysical, social, agroforestry, and
preliminary economic diagnosis, conducted through a semistructured interview with the producer Hugo Poma Maqui (49
years old, 25 years of experience), supplemented by direct field observation and a literature review. The results reveal a
13-hectare farm, comprising 3.5 ha of productive coffee plantations (4,000 plants), 2 ha of abandoned coffee plantations
(3,000 plants), and 7.5 ha of natural woodland. The elevation ranges from 1,250 to 1,700 meters above sea level, with
an average temperature of 17-22 °C and annual precipitation of 1,000-2,000 mm. The system is organic, growing in the
shade of forest species such as mara (Swietenia macrophylla), pacay (Inga edulis), and oak (Quercus robur). Annual yield
reaches 175 quintales, marketed through the Corpus Christi lllampu Cooperative. Among the main constraints identified
are a lack of technical training, volatility in international prices, high labor costs, and the presence of 2 ha of abandoned
coffee plantations. It is concluded that the D&D method is applicable to coffee agroforestry systems in the Yungas, allowing
for the identification of opportunities for improvement in organic management, shade tree diversification, and
organizational strengthening, thereby laying the groundwork for an agroforestry design proposal for the farm.
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INTRODUCCION

La planificacién agroforestal de finca constituye una herramienta metodoldgica que permite integrar componentes
biofisicos, sociales, productivos y econémicos para el manejo sostenible de sistemas agricolas familiares. El método de
Diagnostico y Diseno (D&D) del Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) surge como alternativa
al analisis mono-objetivo de los sistemas agricolas de la revolucion verde, enfatizando las decisiones del grupo familiar,
la complejidad e integracion de cultivos, y el analisis de oportunidades y limitaciones (Somarriba, 2009).

El café (Coffea arabica L.), actualmente es uno de los cultivos de importancia econémica en muchos paises del mundo
como; Brasil, Vietham, Colombia, Salvador, Guatemala, Honduras entre otros (Pajsi et al., 2019). El municipio de Caranavi,
genera 640 millones de bolivianos en su valor bruto productivo. Los resultados obtenidos sobre el potencial econémico
en el municipio de Caranavi, pone como primer rubro de importancia agricola con 82,63 % (Bs. 528.861.200,8) con
productos como el café, coca, palta, mandarina, limay otros. Le sigue en importancia el sector de turismo con 6,58 % (Bs.
42.113.199,01) y manufactura con 4,8 % (Bs. 30.707.427,64). En relacién a los productos de mayor relevancia y
centrandonos en el sector agricola, se destaca el cultivo de café con el 47,5 % (304.321.541,95 Bs.) (Machaca y Aparicio,
2022).

La actividad cafetalera nacional, absorbe una gran cantidad de mano de obra; la participacion en la actividad cafetalera
esta por encima de las 17 mil familias productoras, que contribuyen con el 95 % del total de la produccion nacional y se
estima que alrededor de 8 mil personas estan involucradas en los procesos de transporte, comercializacion e
industrializacién (MDRYT, 2012). En el departamento de La Paz, los municipios de Caranavi, Teoponte y La Asunta
concentran la mayor superficie cultivada de café (78 %), mientras que en el departamento de Santa Cruz, los municipios
de Buenavista, Porongo, Yapacani y San Carlos, concentran la mayor superficie cultivada de café (85 %) (UDAPE, 2023).

A nivel mundial, las exportaciones de café, derivados y sucedaneos superaron los 10 millones de toneladas equivalentes
a casi 62 mil millones de dblares con una tasa de crecimiento en valor de 16,3 % y 8,1 % en volumen; las exportaciones
mundiales fueron lideradas por Brasil, Vietham, Colombia, Alemania e Indonesia concentrando el 58 % de la oferta
exportable mundial; asimismo, las importaciones mundiales totalizaron 9,93 miles de toneladas por 61,34 mil millones
de délares en importaciones con una tasa de crecimiento en valor de 11,5 % y 3,2 % en volumen, donde los principales
demandantes de cafés, derivados y sucedaneos fueron Estados Unidos, Alemania, ltalia, Francia y Jap6n, que
representaron el 44 % de la demanda global (IBCE, 2025).

La presente practica estudiantil de pregrado tuvo como objetivo principal: "Aplicar el método de planificacion agroforestal
de finca en su fase de diagnéstico, en una unidad productiva de café de la comunidad Corpus Cristhy lllampu (Caranavi),
con el fin de caracterizar los componentes biofisico, social, agroforestal y econémico preliminar de la finca."

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

La investigacion se realizd en la Cooperativa Corpus Christi lllampu R.L., ubicada en la provincia Caranavi del
departamento de La Paz, Bolivia. Esta cooperativa se encuentra en una zona montanosa de la region de los Yungas,
aproximadamente a 34 km del municipio de Caranavi, pasando por el cantén Chijchipani. Geograficamente, la zona de
estudio se ubica aproximadamente en las coordenadas 15.6333° de latitud sury 67.5883° de longitud oeste.

Unidad de analisis

La unidad de analisis se enfoca en el productor Hugo Poma Maqui (Figura 1), de 49 anos de edad, quien aporta una
trayectoria de mas de 25 anos en el cultivo de café. Su finca abarca una superficie total de 13 hectareas y bajo un régimen
de tenencia de tierra propia vinculada a la cooperativa.

Metodologia

Se siguieron las fases del diagnéstico agroforestal del CATIE (Somarriba, 2009) (Tabla 1):
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Tabla 1. Fases de D&D.

Fase Componente Instrumentos/técnicas

| Biofisico Observacion directa, revision climatica, descripcion de relieve, altitud, suelos, agua

1] Social Entrevista semiestructurada al productor, caracterizacion de experiencia, mano de obra,
organizacion

1] Agroforestal Inventario de especies de sombra, identificacion de arreglos espaciales, usos y funciones

\% Econémico preliminar  Identificacion de superficie productiva, rendimiento, comercializacion, ingresos estimados

Instrumentos de recoleccién de datos
Se aplicd una entrevista estructurada al productor, abordando los siguientes aspectos:

e Caracteristicas de la unidad productiva (superficie, distribucion, variedades)
e Manejo agronémico del cultivo (labores culturales, frecuencia, insumos)

e Produccion y rendimiento (cantidad, calidad, destino)

e Sistema de comercializacion (canales, precios, organizacion)

e Problemas y dificultades del sistema productivo

Complementariamente, se realizd observaciéon directa en campo y se registré informacion fotografica. La informacién
obtenida fue organizada y analizada de forma descriptiva con el fin de interpretar las caracteristicas del sistema de
produccion cafetalero.

RESULTADOS Y DISCUSION

Diagnéstico biofisico

La finca del productor Hugo Poma Maqui se encuentra en la comunidad Illampu, provincia Caranavi, en la region de los
Yungas de La Paz, Bolivia (Tabla 2).

Tabla 2. Variables del diagnéstico biofisico.

Variable Descripcion
Altitud 1.250 - 1.700 msnm
Temperatura media 17-22 °C
Precipitacion anual 1.000 - 2.000 mm
Zona ecolégica Bosque de niebla / Yungas
Recursos hidricos Riachuelos y quebradas que desembocan en el rio Coroico
Topografia Montanosa, pendientes pronunciadas

Hallazgo clave: la zona presenta condiciones agroecolédgicas favorables para la produccion de café arabica de alta calidad,
dentro del rango altitudinal 6ptimo (1.200-1.800 msnm) recomendado para variedades como Catuai y Caturra.
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Diagnéstico social

Hallazgo clave: el productor cuenta con amplia experiencia empirica (Tabla 3 y 4), pero manifiesta falta de capacitacion
técnica en manejo organico del cultivo. La organizacion cooperativa representa una fortaleza para la comercializacion.

Tabla 3. Variables del diagnéstico social.

Indicador Resultado
Productor Hugo Poma Maqui, 49 anos
Experiencia Mas de 25 afos en cultivo de café
Organizacion Cooperativa Corpus Christi lllampu R.L.
Nidmero de fincas asociadas 40 fincas
Superficie cooperativizada 120 hectéareas
Mano de obra Familiar, con alto costo de jornales

Tabla 4. Datos de la familia del productor.

Indicador Resultado
Productor Hugo Poma Maqui, 49 anos
Esposa Flora Biliana Vizcarra Rojas
Hijos Elmer Poma Vizcarra, 30 afnos

Limber Poma Vizcarra, 26 anos
Dania Poma Vizcarra, 24 anos
Alejandro Adrian Poma Vizcarra, 11 afos

Diagnéstico agroforestal

La parcela evaluada cuenta con una superficie total aproximada de 13 hectareas, distribuidas de la siguiente manera
(Tabla 5):

Tabla 5. Distribucion del uso del suelo.

Uso del suelo Superficie Observaciones
Café en produccién 3,5 ha 4.000 plantas en produccion
Cafetal abandonado 2,0 ha 3.000 plantas con menor manejo
Monte natural 7,5 ha Vegetacion nativa de bosque de niebla

El cafetal productivo cuenta con aproximadamente 4000 plantas en produccion, mientras que el cafetal antiguo presenta
alrededor de 3000 plantas con menor nivel de manejo. La distancia de siembra utilizada por el productor es de 2,5 m
entre hileras y 2 m entre plantas. La Figura 2 muestra el paisaje de la parcela del productor, donde se desarrolla la
produccion de café.
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Figura 2. Paisaje de la parcela del productor, donde se desarrolla la produccion de café.
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Hallazgo clave: el sistema agroforestal incorpora especies maderables y fijadoras de nitrégeno (pacay), lo que constituye
una practica sostenible. Sin embargo, no se reporta un manejo planificado de la sombra ni una diversificacion
intencionada (Tabla 6).
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Tabla 6. Especies forestales presentes en el sistema agroforestal.

Especie Nombre cientifico Funcién en el sistema
Mara Swietenia macrophylla Sombra, madera
Pacay Inga edulis Sombra, fijacion de nitrégeno, fruto
Roble Especie nativa Sombra, proteccion
Otras nativas Especies del bosque de niebla Biodiversidad, habitat

Diagnéstico econémico preliminar

Hallazgo clave: el rendimiento de 175 quintales anuales en 3,5 hectareas representa un promedio de 50 quintales por
hectarea, valor que podria incrementarse con asistencia técnica y manejo optimizado del cultivo (Tabla 7).

Tabla 7. Variables del diagnéstico econdémico preliminar.

Variable Dato
Variedades cultivadas Catuai rojo, Caturra, Coffea arabica
Plantas en produccion 4.000 plantas (3,5 ha)
Rendimiento anual 175 quintales
Sistema de manejo Organico (sin fertilizantes quimicos)
Insumos utilizados Cal agricola (Gnico insumo)
Canal de comercializacion Cooperativa Corpus Christi lllampu / Intermediarios locales
Destino de la produccion Mercados internacionales (exportacion) y nacional

Hallazgo clave: la relacion entre ingresos y egresos evidencia que la actividad cafetalera es econédmicamente viable para
el productor. Sin embargo, la estructura de costos muestra una alta dependencia de los gastos de cosecha, los cuales
representan el componente mas significativo de los egresos y condicionan el beneficio econémico final obtenido por la
unidad productiva (Tabla 8, 9y 10).

Tabla 8. Datos de ingresos anuales del productor.

Indicador Resultado
Café pergamino 175 qq
Sacos obtenidos 87.5 sacos
Peso promedio saco 55 kg
Perdida promedio por trillado 8 kg/saco
Café oro estimado 4112.5 kg
Sacos de exportacion (70 kg) 59 sacos
Precio de venta 200 USD/saco
Ingreso bruto anual 11800 USD (82128 Bs)

Tabla 9. Datos de ingresos exportacion por contenedor.

Indicador Resultado
Sacos exportados 16 sacos de 50 kg (capacidad contenedor 350 sacos)
Peso total 800 kg
En sacos de 70 kg 11.43 sacos
Precio de venta 200 USD/saco
Ingreso bruto 2285.71 USD
Ingreso total 15907 Bs.

Tabla 10. Datos de egresos anuales.

Indicador Resultado
Cosecha café cereza (25-35 bs por balde de 20 litros) 14375-20125 Bs.
Transporte 1500 Bs.
Insumos agricolas 1200 Bs.
Herramientas y mantenimiento 800 Bs.
Alimentacién de trabajadores 1000 Bs.
Total anual 18875-24625 Bs.
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Manejo del cultivo y control fitosanitario

El sistema de manejo del cafetal se basa principalmente en practicas culturales como la limpieza del terreno, la poda de
plantas y el mantenimiento periédico del cultivo. Estas labores se realizan aproximadamente una vez al mes con el objetivo
de mantener condiciones adecuadas de desarrollo para el cafeto.

El productor indicé que no utiliza fertilizantes quimicos, aplicando Gnicamente cal agricola para mejorar las condiciones
del suelo. Este tipo de manejo corresponde a un sistema de produccién organica, practica comin en muchas unidades
productivas de los Yungas, donde los productores buscan mantener sistemas de cultivo mas sostenibles. Sin embargo, el
productor indicé que la incidencia de estas plagas y enfermedades (Tabla 11) es relativamente baja debido al manejo
constante del cafetal mediante practicas culturales como podas y limpieza del terreno. Estas practicas son fundamentales
en sistemas de produccién organica, donde el control quimico es limitado o inexistente.

Tabla 11. Plagas y enfermedades identificadas.

Problema fitosanitario Agente causal Incidencia
Broca del café Hypothenemus hampei Baja (control cultural)
Ojo de gallo Mycena citricolor Baja (control cultural)

Limitaciones del sistema productivo
Las principales dificultades identificadas en el diagnostico fueron:

Falta de capacitacion técnica: Limitada asistencia en manejo organico del cultivo
Variabilidad del precio: Fluctuacion del café en el mercado internacional

Alto costo de mano de obra: Incremento de costos de produccion

Cafetal abandonado: 2 hectareas sin manejo (3.000 plantas subutilizadas)

Eal A

Estas dificultades coinciden con lo mencionado por Pajsi et al. (2019) quien también destaca una disminucién en la
produccion en 77.8 % debido a diversos factores como; ataque de plagas, deficiente apoyo institucional, aplicacion de
“tecnologias” no apropiadas, baja asistencia técnica, extension de cocales e ineficiente capacitacion de los productores.

Diseiio agroforestal propuesto (Fase Il del método)
Con base en los hallazgos del diagnéstico realizado en la finca de Hugo Poma Maqui (comunidad lllampu, Caranavi), se
presenta una propuesta de disefo agroforestal orientada a mejorar la productividad, sostenibilidad y rentabilidad del

sistema cafetalero (Tabla 12).

Tabla 12. Propuesta de manejo de la finca.

Zona Superficie Estado actual Propuesta de diseno

ZONA 1 3,5 ha Café en produccion Optimizacién de sombra, manejo organico intensivo, podas
(4.000 plantas) programadas

ZONA 2 2,0 ha Cafetal abandonado Rehabilitacion con podas de renovacion, reposicion de plantas,
(3.000 plantas) incorporacién de nuevas especies de sombra

ZONA 3 7,5 ha Monte natural Sistema agroforestal sucesional (extraccion controlada de madera +

corredores biolégicos + café de sombra densa)

ZONA 4 0,5 ha (estimado)  Area de beneficio y Establecimiento de sistema de beneficio ecolégico de café

vivienda (despulpado, fermentacion, secado)
CONCLUSIONES

El método de planificacion agroforestal de finca en su fase de diagnoéstico resulté aplicable en el sistema productivo de
café de Caranavi, permitiendo identificar las principales fortalezas y limitaciones de la unidad productiva en sus
componentes biofisico, social, agroforestal y econémico. La finca del productor Hugo Poma Maqui presenta condiciones
agroecolégicas favorables para la producciéon de café arabica de alta calidad, con altitud entre 1.250 y 1.700 msnm,
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temperatura media de 17-22 °Cy precipitacion anual de 1.000-2.000 mm, dentro del rango 6ptimo para variedades como
Catuai y Caturra.

El productor cuenta con mas de 25 aios de experiencia empirica en el cultivo de café y pertenece a la Cooperativa Corpus
Christi lllampu, que agrupa a 40 fincas y 120 hectareas. Sin embargo, manifiesta falta de capacitacion técnica en manejo
organico, lo que limita la optimizacion del sistema productivo. La finca de 13 hectareas destina 3,5 ha a café en produccion
(4.000 plantas), 2 ha a cafetal abandonado (3.000 plantas subutilizadas) y 7,5 ha a monte natural. El sistema agroforestal
incorpora especies de sombra como mara, pacay y roble, pero carece de un manejo planificado de la sombra y
diversificacion intencionada.

El rendimiento anual alcanza 175 quintales en 3,5 hectareas (promedio de 50 gg/ha), comercializados a través de la
cooperativa y mercados internacionales. No se cuenta con datos de ingresos brutos ni netos en bolivianos, lo que
representa una limitacion del diagnéstico. Las principales dificultades identificadas fueron la falta de capacitacion técnica
en manejo organico, la variabilidad de precios internacionales del café, el alto costo de la mano de obra y la existencia de
2 hectéareas de cafetal abandonado que podrian ser rehabilitadas.

Se propone la zonificacion de la finca en cuatro areas de manejo diferenciado: optimizacion de las 3,5 ha productivas,
rehabilitacion de las 2 ha abandonadas, incorporacién gradual de las 7,5 ha de monte natural como sistema agroforestal
sucesional, y establecimiento de un sistema de beneficio ecoldgico de café. Resulta fundamental fortalecer los programas
de capacitacion técnica y asistencia a los productores cafetaleros de la region de Caranavi, con el fin de mejorar el manejo
del cultivo, incrementar la productividad y promover sistemas de produccién sostenibles que contribuyan al desarrollo del
sector cafetalero en Bolivia.
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